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 مقدمه

 مواد و روشها

 ٍخَد آى پیًَذ ٍ خبیگشیٌی ثزای سیبدی تمبضبی ٍ ضَد،هی دادُ پیًَذ ٍفَر ثِ کِ است ثذى ثبفت دٍهیي استخَاى

  ثغَر ّب،ضکستگی اتفبق ثِ لزیت اکثزیت .(Di Martino et al., 2005; Havens et al., 2006) دارد

 ّبضکستگی اس درصذ 10 حذٍد .ضًَذهی تزهین ثبضٌذ ثبثت ٍ حزکت ثذٍى آًبتَهیکی ًظز اس کِ صَرتی در هَفمی

  ّبثزرسی ثِ ًیبس استخَاى تزهین ثزای خبعز ّویيثِ ضًَذًوی تزهین ثیَلَصیکی ٍ هکبًیکی آلایذُ ضزایظ تحت حتی

 استخَاى هغش ثبفت اس هشاًطیوی ثٌیبدی سلَلْبی .(Khatkar and See., 2021) است ثیطتزی تَخْبت ٍ

  ٍ غضزٍفی سلَلْبی استخَاًی، سلَلْبی هبًٌذ پیًَذی ثبفت ثِ هٌتست سلَلْبی ثِ توبیش ظزفیت کِ ضذُ خذاسبسی

 ;Friedenstein et al., 1974; Owen 1988; Bianco and Robey, 2000) دارًذ را غیزُ ٍ چزثی

Bianco and Robey, 2001). هَلت اسکلت یک ثعٌَاى پذیزتدشیِ ّبیدارثست استخَاى ثبفت هٌْذسی در  

  ثِ کِدرحبلی گیزدهی لزار استخَاى ثبفت ثبسسبسی تحزیک ٍ حوبیت ثزای رفتِ ثیي اس یب هعیَة استخَاى هحل در

 ;Persidis, 1999; Service, 2000) ضَدهی خبیگشیي خذیذ استخَاًی ثبفت ثب ٍ ضَدهی تخزیت تذریح

Petite et al., 2000). ُاستفبدُ هَرد ثیَهذیکبل ٍ ثبفت هٌْذسی اّذاف ثزای ٍسیعی عَر ثِ ّبّیذرٍصل اهزٍس  

  ثبضذهی ثبفت هٌْذسی در استفبدُ ثزای ییثبلمَُ کبًذیذ کِ است ثیَهتزیبلی یک کیتَساى .گیزًذهی لزار

(Wang et al., 2010; Li et al., 2009; Wang et al., 2007; Lu et al., 2009).دلیل ثِ تزکیت ایي  

  ثبفت، هٌْذسی در هختلف اضکبل ثِ سبخت تَاًبیی ٍ کن سویت پذیزی،تخزیت سیست خَة، سبسگبریسیست

 Fukuda  et) ّبّیذرٍصل ،(Li et al., 2005) هتخلخل ّبیدارثست ،(Cheng et al., 2003) ّبفیلن هبًٌذ

al., 2006)، ٍ ِّبلَل (Wang et al., 2010; Itoh et al., 2003; Li et al., 2009) ثسیبر تَخِ هَرد  

  سبکبریذپلی ًَعی ضَدهی گزفتِ ًظز در ارخح هبدُ یک عٌَاى ثِ پبًسوبى ثزای کِ هَادی اس دیگز یکی .است

 ,Varaprasad et al., 2020; Zhang & Zhao)است آلضیٌبت ثِ سجش خلجک هطتمبت اس خغی آًیًَی

  ثبضذهی پذیزیتدشیِ ٍ آة حفظ خبصیت کن، ساییایوٌی سبسگبری، سیست  خَاظ دارای تزکیت ایي .(2020

(Varaprasad et al., 2020; Zhang & Zhao, 2020). 

-ًطبى هتعذد هغبلعبت .ثبضذهی سرضک  در هَخَد تزکیجبت خشئ کِ است ثٌشیلیشٍکیٌَلیي آلکبلَئیذ ًَعی ثزثزیي

  ضزایظ در را (استخَاى ثبفت یکٌٌذُتدشیِ سلَلْبی) استئَکلاستی سلَلْبی سوت ثِ توبیش ثزثزیي کِ اًذدادُ

  را استئَپزٍس هَثزی عَر ثِ تَاًذهی ثزثزیي کِ ضذُ دادُ ًطبى حیَاًی آسهبیص یک در ٍ کزدُ، هْبر آسهبیطگبّی

  ضذُ تلاش هغبلعِ ایي در .(Dinesh, 2018; Zhou, 2015; Xu, 2010) کٌذ هْبر صحزایی ّبیهَش در

 سبختِ ثزثزیي یعٌی آى یهَثزُ یهبدُ ٍ سرضک یهیَُ ّیذرٍالکلی یعصبرُ حبٍی آلضیٌبت-کیتَساى ّیذرٍصل

  لزار ثزرسی هَرد گَسفٌذ خٌیي استخَاى هغش اس هطتك هشاًطیوی ثٌیبدی سلَلْبی توبیش ٍ تکثیز ثز آًْب اثزات ٍ ضذُ

 .گیزد
 

  ٍ ثزثزیي حضَر ثب یب ٍ ثب آلضیٌبت/کیتَساى دارثست ضٌبسبیی ٍ سبخت ثزرسی ثِ ًخست، حبضز، یهغبلعِ در

  ثب آًْب تبییذ ٍ استخَاى هغش اس هشاًطیوی ثٌیبدی سلَلْبی استخزاج اس پس دٍم، .ضذ پزداختِ سرضک یهیَُ یعصبرُ

  ایي رٍی ثز گَسفٌذ استخَاى هغش اس هطتك هشاًطیوی ثٌیبدی سلَلْبی توبیش ٍ تکثیز رًٍذ چزثی، ٍ استخَاى ثِ توبیش

 ثٌیبدی سلَلْبی کطت (1 :ضبهل تیوبری گزٍّْبی توبیش، ثزرسی ثزای .گزفت لزار ارسیبثی هَرد ّبدارثست

  (2 ،(هٌفی کٌتزل) ثیَتیک آًتی ٍ FBS درصذ 10 حبٍی ثبلا گلَکش ثب DMEM کطت هحیظ در هشاًطیوی

 یعصبرُ + هثجت ضبّذ گزٍُ (3 ؛(هثجت ضبّذ گزٍُ) استخَاى ثِ توبیش هحیظ در ثٌیبدی سلَلْبی کطت

  ثِ توبیش هحیظ در هشاًطیوی ثٌیبدی سلَلْبی کطت (5 ثزثزیي، + هثجت ضبّذ گزٍُ (4 سرضک، ّیذرٍالکلی

  توبیش هحیظ در هشاًطیوی ثٌیبدی سلَلْبی کطت (6 ،(ّیذرٍصل گزٍُ) آلضیٌبت/کیتَساى دارثست رٍی ثز استخَاى

  (7 ٍ ،(سرضک عصبرُ حبٍی ّیذرٍصل گزٍُ) سرضک هیَُعصبرُ /آلضیٌبت/کیتَساى دارثست رٍی ثز استخَاى ثِ

  گزٍُ) ثزثزیي/آلضیٌبت/کیتَساى دارثست رٍی ثز استخَاى ثِ توبیش هحیظ در هشاًطیوی ثٌیبدی سلَلْبی کطت

  ضذى هیٌزالِ هیشاى فسفبتبس، آلکبلیي آًشین سغح هیشاى کطت، اس رٍس 21 عی اس پس .ثَدًذ ،(ثزثزیي حبٍی ّیذرٍصل

  ثزایي، علاٍُ گزفت صَرت رد آلیشاریي آهیشی رًگ سبسیکوی اس استفبدُ ثب ضذى هیٌزالِ سٌدص ٍ کلسین کیت ثب

   .گزفت لزار ارسیبثی هَرد qRT-PCR سغح در ALP، ColA ٍ Runx2 صًْبی ثیبى

 نتایج

 ،FE-SEM آسهًَْبی  تَسظ ثزثزیي یب سرضک عصبرُ ثذٍى ٍ ثب آلضیٌبت/کیتَساى ّیذرٍصلی ّبی دارثست سٌتش

EDS، FTIR، XRD حاٍی ّیذرٍصلی دارتست تَسظ آب جذب هیشاى کوتزیي .گزفت لزار تبییذ هَرد  

 .(p<0.05) تَد دار هعٌی اختلاف ایي گزٍّْا سایز تا کِ گزفت صَرت 7 ٍ 5 رٍسّای در سرشک یعصارُ

 هطالعِ هَرد ّیذرٍصلی ّایدارتست هیاى در را کششی استحکام هیشاى کوتزیي سرشک یعصارُ حاٍی دارتست

 تِ هزتَط کششی استحکام هیشاى تیشتزیي هیاى ایي در .(p<0.05) تَد دارهعٌی اختلاف ایي کِ داشت

 تیاى در داریهعٌی افشایش سثة آلضیٌات/کیتَساى ّیذرٍصل در تزتزیي حضَر .تَد آلضیٌات/کیتَساى ّیذرٍصل

   .(p<0.05) شد تیماری گروههای سایر و شاهد با مقایسه در ALP، Runx2 ٍ ColA صًْای

 ّیذرٍصلْبی سٌتشی FE-SEM، EDS،FTIRتصبٍیز هزثَط ثِ 

 تصاٍیز هزتَط تِ درصذ رسَب کلسین ٍ تَلیذ آلکالیي فسفاتاس

ساسی ی استخَاىآًالیش تیاى صًْای ٍیضُ: شکل  

  تٌیادی سلَلْای ساسیاستخَاى رًٍذ تْثَد سثة آلضیٌات/کیتَساى دارتست در تزتزیي حضَر سزدهی ًظز تِ
 .است شذُ آسهایشگاّی شزایظ در هشاًشیوی


